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@ Verfahren zur Erwelterung eines unidirektionalen Funkrufhetzes zu efnem quasi bcdlrektlonajen Funkrufnetz 
und Einrich^ng und Endgerat zur Durchf Qhrung des Verfahrens 

(§) Die Erfindung fae ti lfft Gin Verfahren zur Erweiterung eines 
unkilraktlonaien Fu nkruf netzies zu einerry quasi bkJirektibna* 
len Funkrufnetz. Dabei wird das Funkrufnetz uber eine 
SchnlttsteJIe In Form einer direkten Oatanverbfndung mit 
einem Talekonimuj^katloAsnetz verbunden, so daft ein direk- 
ter Datenaustausch zwischen dem Funkrufnetz und dem 
Tetekommunikationfinetz mogiich IsU 
Die Aussmdung von Funkrtifan an ein EndgerSi erfoj^t in 
bekannter Waise uber das Funkrufnetz^ wogegen die Ubar- 
mrttiung von Quittierungsslgnalen fur einen bestimmten 
Funlouf und/oder die &ermittlung anderer SIgnale und 
Mittsftungen vom EndgerSt uber SIgnallsierungskanSie des 
TdJekoflimunikstjonsnetzes erfolgt, von weSchem die uber* 
mittelten SIgnale uber die direkte Datenverbindung an das 
L Funkrufnetz wettergeteitet und dorc verartehet werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erweitenmg eines unidirektionalen Funkrufnetzes zu dnem qiiasi 
bidirektionalen FuxJcruftietz, sowie eine Einrichtung und ein Endger&t zur DurchfQhnmg des Verf ahrens. 
5 Funkruf e werden in der Regel liber ein klassisches Funknifnetz (PagingnetzX z. & C%ruf» Scall» durchgefubrt 
Audi &n GSM-Mobilfunknetz bietet Qber den Shart Message Service (SMS) eingeschrankt die PnnktioDen von 
Paging. 'Bin vollwertiger Pagingdienst, wie er im Funkruf in Bezug auf FunIctionalit&t» Teilnehmerzahlen und 
Rufdurchsatz eta md^icb ist, kann durch die SMS-Infirastruktur aus tecfanischea — und vor aliens Kostengrun* 
den — nicht nacbgebiklet und realisiert werden. Es konnen in diesem Zusammenhang prinzipiell folgende 
to Merkmale zwischen Pagingxinddezn GSM-SMS herausgestellt werden: 
Funkruf: 
Vorteile: 

^ Fast fl&chendedcende Versorgung 
15 — Oute Versorgung innerhalb von GebEuden 

— Sehr kleine Empf angsgerate 

— HoheStandby-Zeit(Batteriezeit) 

— KostengOnsdg 

20 Nachteile: 

— Keine Qtilttierungsfiinktion f Or den Funkruf 

— Hoher AirtLtneverbraucfa bei Obertragung von Text, insbesondere bei bundeswdter Erreichbarkeit 

25 SMS: 
Vorteile: 

— Fast fladiendeckende Versorgimg 

— Quittierungsfunktion 
30 — Zwischenspeichenmg von Nachrichten 

— Ortsbestinimung des EmpKngers m6glich (GSM Mobilltats-Management 

Naditetle: 

3S — Sdxiechtere Versorgung ximerhalb von Geb&iden 

— Geringe Standby-Zelt» hoher Stromverbmuch des Bndger3te& 

Beixn Funkruf handdt es ndi durchweg um Einweg-Kommanikation, d. h. der Teilnehmer hat keine M6glich- 
keit, aelbst eine Nachridit auszusenden. Bet der Funkruf aussenduitg wdB der Anrufende nicfat, ob der Gerufene 

40 die Nadiricht empfangen bzw. auch gelesm hat Hier w^ eine Quitderungsfunkdon von Vorteil, durdi die der 
Gerufene den Empfaug der Nachridit bestttigt. Um due soldie Quittierungsfunktion in herkdmmlichen Paging- 
netzen zu realisieren» wrrd eine Zweiweg-Kommunikation benotigt; mit der damit verbundenen Infrastruktur 
von Sende- und Empfangseinrichtungen. In die Funkmfempf&nger mnBte auBerdem eine atsreichend Idstungs- 
Starke Sendednheit integriert werden. 

45 Es sind berdts bidrdctionde Funknifnetze entwidceh warden (z. E. in den USA, genannt TANGO). 

Diese smd jedodi aus den genannten Grunden nux duruh sehr hohe Investidonen in cfie Infrastruktur des 
Funkrufaetzes realisierbar. 

Es ist Aufgabe der Erfindung ein Verfahren vorzuschIs^gen» um bestehende ]Qnweg-Funkni&ietze fOr exnen 
quasi Zwdweg-Funkrufbetrid> tauglidi zu madien, wobei das Verfahren mit geringem tedmisdien und finan- 
50 zieHem Aufvand realisierbar sein sclL 

Die Au^abe wild duich die Merkmde des Patentansprudis 1 gei6st Eine Einrichtung und ein Ea(^erS.t zur 
DurdifQhrung des Verfalirens sind Gegenstand der Anspriiche 19 bzw. 24. 

ErfindungsgemSB werden ein Pagxngnetz (Funkrufnetz) und dn Telekommtmikationsnetz; vorzugsweise ein 
GSM-Mobilfunknetz, fiber eii^ gemeinsamen Zugang (Gateway) miteiitander verbundea Dadurdi ist es 
55 mdglidu unter Ausnutzung der bisher^en Vortdle des Pagings die fehlende Quittierungsfiuikdon von Funkru- 
fen, wek:fae normderwdse nur in Zweiweg-Pagingnetzen mdglich sind, zu reaHsieren. Der F^mkruf wird wie 
bisher im Pa^ngnetz ansgesendet Die Quittierung erf olgt im GSM-Netz. WesentMier Vorteii der Erfindung ist, 
daB ledig^idi bestehende Infrastrukturen ausgenutzt werden tmd kdne zusatzlidien, kostspieligen Einriditungen - 
notweadSgsbuL 

60 Weiterer Vorteii ist; daB durdi die Mobilihats-Management Funktion im GSM-Netz eine Qrtsbestimmung 
des Empfangers mOglidi wird. Dies kann zur Funkrutonenzuordnung des EmpfSngers und somit zur Airtime- 
einsparung im Ftmkruf netz herangezogen werden. Die ben^tigte Airtime eines Funkrufes ist mit ein MaS fOr die 
Ob^rtragungskapazit^t und Anslastung dnes Funknetzes. Notwend^ Mo(£fikationen sind prinzipieU vom 
Standard des Punkrufhetzes unabhangig. Das Verfahren ist demnadi fur beliebige Funkrufnetze einsetzbar. 

65 Manche Funkrufsysteme (z. B. ERMES) ubertragen einen Paging Area Code (Funkrufbereichscode) an den 
Funkrufempf inger, wodiuch es dem Endgerat mdglidi 'is% dnen Wedisel des Funkrufbereiches zu erkennen. Bd 
einem Wedisd in einen neuen Funkrufberddi kann Qber GSM Short Message Service Mobile Ori^nated im 
Funkrufnetz ein sogenanntes Paging Area Update durdigefOhrt werden. 
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Folgende Vorteile werdeti durch das erfmdungsgemfiBe Vcrfahren errdcht: 

— DirekteQuittieniiig von Funknifen m5giich; 

— Erweiterte Quittierungsparameter maglich (z. B, Ja, Nein, ich naf e zurttck . , . ); 

— Durch Mobilhats-Management im GSM erfolgt dardx gezieJtes Ausseaden des Funkruf es eine Airtime- 
einsparung im Funkrufbereich, bei bimdesweiter Brreidibarkeit (evtL inteniatiozialer Erreichbarkek bei 
Benutzung vozt Roamingverbindtmgea); 

— Durch Obertragimg des Fankruf-PE^ingbereicfaes zum Netz und Verwalttmg des Pagingbereiches 
erfolgt durch gezicltes Ausseaden des Funkrufes eiue Airtimeeinqjanmg im FanSmifbereich, bei bundes- 
weiter Erreichbarkeh (evtL mteiziationaler Erreichbarkelt bei Benutzung von Roamingverbindungen); 

— Neue Dieristeangebote nut neuen Anwendungen mOgHch; 

— Bestehende Dienste im GSM- und Funkrufnetz werden nicht faeeintrdcbtigt; 

— Teikehmer des GSM- oder Funkrufdienstes haben die Mdglichkeit, die Dienste des anderen Netzes 
ebenf alls zu nutzen; 

— Unabhangigkeit vom verwendeten Punknif netz-Standard — somit atich flir zokdofdge Metze nutzbar; 

— Kerne neue Netzstrufctur TOtwendig; 

— Kein neuer Netzstandard notwendig; 

— Nfichtrggliches Implementteren in bestehende Netzmfrastruktur ist jederzeit magUch; 
Minimaler Investitionsaufwand. 

Die Kopphang eines GSM-Netzes mit einem Funkrofhetz kann erfindungsgemaB durch verschiedene KLon- 
zepte tedtmisch realisiert werdea Dabei soli der in GSM hnplementierte MobOe Originated Short Message 
Service (zur Quitdenmg) und die Mobilitats-Management Funl^on (zur Ortsbestimmung) nutzbar sein. 

Das erste Konzept sieht die Anbindung des GSM-Netzes an das Funkruhietz durch ein Gateway von das mit 
ernem Short Message Service Center (SMSC) realisiert werden kann, Eine Integration der Funktionalitat in ein 
bestefaendes SMSC ist rndglicfa. Eine Modifikation eines SMSC gem^ den Anforderungen und die Verwendung 
als eigenstSndiger Netzknoten ausscfalie&lich fOr den erfindungsgem^en Anwendungszweck ist ebenso m^g- 
UcIl Das Short Message Service Center z. R des Dl -Mobilfiinknetzes ist bereits f fir die Einrichtimg der no twen- 
digen Gatewayfunktionen vorbereitel 

Ein zweites Konzept sieht den Ehsatz eines speziellen Gateway-Rechners vor, durch weiches die beiden 
Netze ohne Modiflkationen miteinander verbunden werden kdnnen. 

Bei alien Kcmzepten werden zwei wesentKche Funktionen des GSM Standards verwendet: 

— Mobiliti^-Management fur <£ie Lokalisierung des Endgerfttes und damit zur Ermitthing der entsprechen- 
den Funkruf zone. 

— Mobile Originated Short Message Service zur Quittierung des Funkrufes. 

Die vorgeschlagenen Konzepte weisen dabei fc^gende besondere Elgenschaften auf : 

— Es wird eine Quittierung von Funknifen und eine Ortsbestimmung des Empfangers ermaglicht, wobei fOr 
diese Funktionen kein Nutzkanal (d. h. Kanal zur Obertragung von Sprache, Daten usw.) des GSM-Netzes 
beiegt wird. Der gesamte notwendige Informationsaustausch zwischen Endger&t und Short Message Servi- 
ce Center (SMSC) gescfaieht Ober SignaiisienxngskanSle des GSM-Netzes. 

— Es werden an der SS:$^7-ScfanittsteDe zuni GSM-Netz Standard GSM Protokolle ohne Modifikation 
verwendet Die entsprechende Anbindimg zum SS#7»Netz erfolgt durch ein Gateway. Die faenOtigten 
MAP-Signalisi'enmgsprozeduren sznd in jedem GSM-Netz implementiert 

— Die Quittieningsfunktion wird in erster Unie dazu verwendet, uin dem System anzuzeigen, daB ein 
Funkruf erfolgrelch Qbertragen und vom TeOnehmer empfangen wc^-den is^ und somit kme ^meute 
Funkrufaussendung notwend^ ist 

In einer Welterbildung der Er&idung ist vorgesehen, daB der Teilnehmer auch Nutzinformatbn (vordefinierte 
imd freidefinierte Antworten auf den Funkruf) mit der Quittierung in einer Short Message versenden k-an" 

— Wird das Funknifsystem ERMES benutzt, so ilbertrSgt dieses den Funkrufbereichscode (Paging Area 
Code), wodurch es dem Endgerat mdgtich ist, einen Wechsel des ERMES Pagingbereiches zu erkennen, Bei 
einem Wechsel in einen neuen BRMES-Pagingbereich kann uber die GSM-Fuidrtion Short Message Servi- 
ce Mobile Originated ein sogenanntes ERMES Paging AreaUpdate durchgefuhrt werden. 

» Die durch das GSM Mobilitats-Management vorliegende Ortsinfc»ination kann altemativ zur Bestim- 
mung des Aufenthahsbereiches des Endgerates genutzt werden. 

— Zur Realisierung der Quittierung wird auf Mobilfunkseite der GSM Short Message Service benatigt Es 
werden keine Sprachinf ormationen tkbertragea 

— Der normale Betrid>szustand des Endgerites wird ans Bnergiespargrunden ein stindig eingeschaiteter 
Funkrufempfinger und ein (automatisch) nur far die GSM Location Updates oder ERMES Paging Area 
Updates und Quittierung eingeschaJtetes Mobilfunlctetl sein* Der Vort^ ist eine sehr hohe Standby*Zeit des 
Endgerites durch geringen Energieverbrauch des Mobilfmikteiles. 


Die Location Update Prozedur im GSM-Netz (zur Speicherung des Aufrathahsbereiches des GSM-Endgerl- 
tes in GSM-Datenbanken) kann dabei — aus Bnergiespargrunden — fiber einen Timer gesteuert zyklisch 
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durchgefOhrt wenden (automatisches Huschalten der Mobilf luikkomponente uhd Durchfahrung eines Location 
Updatesji 

1st der Mobilfunkteil ilber ULngere Jjdt au^eschahet Oder bestebt kein Fonkkontaktr so kann kein Locadon 
Update durchgefOhrt werdezu Das Endgerdt befindet sidi mdglicherweise schon in einem anderen Bereich als 
5 die ztiletzt ermittelte Funkm&oae. Wird nim eine Punknif ausgesendet und nidit inneriialb eines vordefinierten 
Zdtraums quittiert, dann gibt es f olgende M5^chkeitezi: 

— Prinadpiell wird jeder nkht quittierte Punkruf nochmals ausgesendet 

— Die Fm^Tufe warden in einem durch einen Zdtfaktor bestimmten, sich stSndig vergrdBemden Raditis 
10 urn die zuletzt ennittelte Fiinkruf zone bis bin zu bundesweit ausgesendet 

— D&r Funkruf wird ein zwettes mal z. R btmdeswdt ausgesendet, der beim Empfang automatisch dne 
Location 

^ Update Prozedur zur Funkruf Zonenzuorduung anddst 

Der Fnnkruf wird in der standardmaBig voisegebenen Rufzone des Funkrufdienstes ausgesendet 

15 

Um die FunkUonalitdt der sidi aus Kopplung der Netze ergebendea Mdglicbkeiten voU nutzen zu k5nnen» 
sind entsprechende Endger&te notwendig. Dabei sind verschiedesen Endger&tekonSgurationen denkbar. 

Die "Eocmomy^ Konfiguration ist fOr vorbandene Mobilfunkteibiehmer geeignet, bzw. fur jene. die ohne die 
VerwenduBg neuer Endgera.te die Vorteile des erEndungsgemSBen Verfahrens nutzen mdchten* Es kommt 

20 jeweils dn getrenntes GSM-Endgerat und ein Pager-Endgerat zum TSnsatz. Wird vom Pager eine Nachricht 
empfangen, so kann diese direkt fiber das GSM-GerAt quittiert werden. Zur Obertragong der Quittieningssigna- 
le temn auch das Mehrfrequenz-Wahlverf ahren (MFV) genutzt werden. Es xst somit aiich mOglich, die Quittie- 
ning fiber jedes MFV-f ah^gen Telefon durchzufuhren. Im GSM-Netz ist es bei Mobile Originated Short Message 
fShigen GSM-Endger&ten auch mdgiich, manuell Qber den Short Message Service eine Quittiening des Funkru- 

25 fes durchzufuhren. 

"E>cpert"-Bndgertt 

Dieses System steQt ein eigenstandiges Endger§t dar. Dieses Endgerlt beinhaltet einen Pager (am besten 
30 einen Text-Pager) sowie em MobilfunkteiI» welches ausschlieBlich dne SMS-Punktionsf&higkeit besitzt Beide 
Komponenten sind intern Ober eine Schnittstelle (z. B. RS232) gekoppelt Zum Betrieb des Ger&tes wird eine 
nonnale SIM-Karte mit SMS Berechtigung benAtigt Sinnvoll ist eine nur fQr diesen Zweck ausgelegte SIM-Kar- 
te. Bei Empfang einer Nachricht fiber den Pager ist in eine direkte Quittierung der Nachricht mit diesem 
Endgerat mOglich. Die einzelnra M5glichkeiten der Quittierung und Ortsbestunmung des Tdbiehmers werden 
35 sp§,ter naber eriaxitert Damit das Mobilitats-Management des GSM-Netxes in vollem Umfang gemitzt werden 
kann, sollte die Mobilfunkkomponente keine IMSI Detach Message versenden. Mne Ausfuhrucg als PCMCIA 
Variante ffir Li^tops/Palmtops ist ebeaifalls denkbar* Ubergangsweise k5nnen normale Text-Pager mit Schnitt- 
stelle genutzt werden. Diese kdnnen z; B. in dnem speziellen Adapter^ in dem der Mobilfunkteil impiemendert 
ist» angekoppdt werdea 

40 

"^sion"-Endgcrat 

Dieses System stellt ein eigenstSndiges Endgerat dar und beinhaltet einen Pager, unter Ausnutzung der 
Paging-Infrastruktur» sowie ein vol! "sprechfShlges" Mobilfunktelefon. Zum Betrieb des Gerfl.tes wird eine 
45 normale SIM-Elarte bendtigt Der Pager kann fiber den integrierten Punkrufempffinger (z. Bl Cityruf oder 
kfinf tig fiber ERMBS) fiber die Paging-Infrastruktur gemfen werden und fiber die GSM-InErastruktiur quitderen. 

Beide Gerdte sind Intern fiber eine gemeinsame Schnittstelle gekoppelt. Eine direkte Quitderung der Nach- 
richt ist mit diesem Endger&t m5g^ich. Die einzebien Md^icfakeiten der Quittierung und Ortd^estinmnmg des 
Teiinehmers wntden bereits erliutert Damit das MobiUtats-Management des GSM^Netzes in vollem Umfang 
50 geantzt werden kann, kann vorgesehen werden, daB die Mobilfunkkomponente keine IMSI Detach Message 
versendet 

Im folgenden wird die Brfindung anhand von mehrere AusfOhrungswege darsteUenden Zeichnungen nfther 
erliutert Hierbei gehen aus den Zeidmungen und ihrer Beschr eibung weitere erfmdinigswesentSche Merkmale 
und Vorteile der Neuerung hervor. Dabei zetgt: 
55 Fig. 1 Das Prinzip der Kopphiug eines Funkruf- und GSM-Netzes; 

Fi|^ 2 Vereinfachte Darstellmig der bendtigten Netzardiitektur; 

Fig» 3 Kopplung der Netze in dner ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 4 Kopphmg der Netze in einer zwdten Ausffihnmgsf onn; 

Fig. 5 Kopplung der Netze in einer dritten Ausfuhrungsfonn; 
60 Fig. 6 Sdiematischer Aufbau eines geeigneten Endigerates; 

Fig. 7 Funktionsprinzip der Ruf quitderui^ mit der nBconomy*-EndgerItekon0guration. 

F!g. 1 zeigt das geaerdle Konzept der Er&uiung. In einem bekannten Funkrufnetz 1 (z. B. Qtyru^ BRMES) 
wird dn RuEsignal 2 an eui Endgerftt 3 ausgesendet; das zum Empfang von Funkruf en eingerichtet ist Zusatzlich 
ist das Endgerit 3 GSM-kompatibel oder zumindest nnt einem GSM-Mobilf nnkgerSlt koppelbar. Dadurch xst es 
$5 megiich, mit dem Endger&t fiber das GSM-Mob^unknetz 5 ein dem Funkruf zugeordnetes Quittierungssignal 4 
zu senden, das von dner entsprechenden GSM-VermittlungssteUe empfangen wird. Zwischen dem Funkrufnetz 
1 und dem Mobiifunknetz 5 besteht eine Schnittstdle 6, dmxdx welche dne <firekte Verbindung zwischen den 
bdden Netzen herstellt wird. Das Quittierungssignal 4 wird vom OSM-MobUfunknetz 5 an das Funlurufhetz 1 
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abergeben und dort registriert bzw. weherverarbeitet ZusatzHch besteht noch die M5glichkeit, den Aufenthalts- 
bereich des Endgeiiltes 3 mittels den ira GSM-Mobilftmknetz implementierten Funktionen zu orten imd diese 
Ortsinforinationen dem Funknifnetz zu Verfflgung zu steflen. Mit diesen Ortsinformationen ist das Punknihietz 
in der Lage, die Funkruf e gezielt im ermittelten Auf enthaltsbereicfa des Teilnehmers ausznsenden. 

In Fig. 2 ist in vcreinfachter Form die benotigte Netzarchitektur daigestellt Die Funknifvermittlung 7 des 
Funknifhetzes 1, bier im Beispiel ein HRMES Funkrufnet^ besitzt Hber eine direkte SchnittsteUe 6 und ein 
Gateway 20 Zugang zu einer Vermittiungsstelle MSG des GSM-Netzwerks 5. Die zusttodige Stelle fOr die 
Verwaltung der Teilnehmerdatea im Funkrufnetz 22 ist mit der Stelle zur Datennachverarbertung 21 des 
GSM-Netzes verbtoden, so dafi gemeinsame Teilnehmerdaten beiden Netzen zugSngiich und unterdnander 
austausdibar siiuL 

Die Knndenschnittstelle 23 des Funkruf systems «indglicht es Dritten, einen Funkruf za veranlassen und die 
Quittienmg des Funkrufes z, B. tlber sein Teiefon entg^genztmehmea 

Zur Realisiening der Verbindung zwischm GSM-Netz und Funkrufhetz sind drei Kon^ne vorgesehen: 

GemaB Fig. 3 erfolgt die AnWndung der beiden Netze, GSM-Netz 5 und Funkru&ietz 1, durch ein Gateway 
(ZugangX das mit einem Short Message Service Center 10 (SMSC) des GSM-Netzes reaiisiert werden kann. In 
GSM-Netzen (insbesondere dem Dl-Netz) hat ein SMSC scfaon heute Gateway-Funktionen, A h. es ist fiir eine 
Anbindung an exteme Systeme vorbereitet. 

Das Sh/^C 10 besteht im wesentUchen ans nxrei Komponenten: 

Interworking Entity 1 1 (IW Entity) 

Die IW Endty 11 stellt die SchnittsteUe zum Signalisienmgsstandard des GSM-Netzes dar und verfagt Qber 
ein MAP Interfaoe (MAPz Mobile Application Part). Durch bestehende MAP Signalisienmgsprozedtiren konnen 
der Aufenthaltsberetoh des Teihiehmers und damit die Funkrufoone ermittelt werden* sowie audi die SMS 
Prozeduren abgewickelt werden, die zur Quitderung eines Funkrufes notvtrendig sind. 

Service Center t2(SC) 

Hierbei handelt es sich mn das eigentliche Service Center- Das Service Center 12 verfugt u. a, Ober eine direkte 
SchmttsteBe 12 zur Vermittiungsstelle 7 (PNC: Paging Network Controller) des Funkrufnetzes, welche z. B. eine 
standardisierte X25 Schnittstelle (Paketorienticrte Ubertragung) sein kann. Im Paging Networic Controller 7 ist 
ebenf alls eine K25 Sdmittstelle vorzusehea Die benOtigten Datenbanken zur Zuordnimg von Tdlnehmer- und 
Geratekennungen, zur Ermitthing der Ortsinformadonen sowie zur Speicherung der Statusinformationen von 
Funkrufen (die quittiert werden soUen) werden im Service Center 12 implementiert Die Datenbanken im 
Service Center 12 haben z. Bw folgende ^trage: 

— Teiinehmeridentitat IMSI/MSISDN 

— MSC-Kenntmg 

Speidienmg und Auswertung von Statusinf ormationen fur jeden Funkruf: 
Funkruf ausgesendet, erwarte Quittierung 
-* Quittienmg ist erfolgt 

— Quittierungsparameter 

— weitere Parameter 2m Zuordnung der Quitderung zu einem bereits au^esendeten Funkruf (z, B, 
iaufende Numerienmg eines Funkrufes, Empf angsdatum.) 

— Datum/UhrzeitderletztenDatenbankaktion 

Paging Network ControUer (PNC) 

Die zur Zuordnung yon Tdlnehmem (MSISDN/IMSI) und Geratekennung (PagerID)t zur Enrntthrag der 
Ortsinformaticmen sowie zur Speicherung weiterer Statusinformationen von den jeweiUgen Funkrufen bendtig- 
ten Datenbanken sollten im PNC 7 implementiert sein, Sonut mdssen nur an einer Stelle im System relevante 
Teilnehmerdaten admfaiistricrt und gcpflegt werden. Der PNC 7 benatigt die Tdhiehmerdatcn, um zu ermittein, 
ob ein Funkruf an einen Teilnehmer gesendet und die erfindungsgemfifien Prozeduren durcihlaufen werden 
solIeiL 

An dieser Stelle kann also die Verbindung zwischen Funkruf- und GSM-Teihiehmerdaten hergestelit werden. 
Die PNC Datenbanken haben z. R fdgende Funktionen: 

— Zuordnung der Pager ID zur MSISDN/IMSI (und umgekehrt) 

— Zuordnung der MSC-Kennung zu(r) Funkruf2one(n) 

— Speicherung und Auswertung von Statusinformationen fOr jeden Funkruf, z. B^ 

~ Teilnehmerdaten 

— fOr jeden Funkruf spezifische Daten 

— Oberwachung von Laub:eiten zw, Punkrufaussendung und Quittierung 

— Speicherung der l^zten Funkruf zone 

— Quittierungsstatus 

Die Oberpriifung und der Vergleich der Daten* ob eine Short Message Infoimationen zur Quittierung eines 
ausgesendeten Funkruf enthfilt, findet im PNC 7 statt Das PNC muB auch die Laufzeiten zwischen Funkruf aus- 
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sendung und der Quitdemng Qberwachen und daxm entscheiden, ob der Funkruf noch einmal ausgesendet 
werden soD. 

Gem^ Fig. 4 besteht eine weitere und preiswerte Mdgtichkeit zur Realisierung in der Beautzung eines 
speziellen Gateway-Rechners 14. £>er Gateway-Rechner ist ein Hilfsmittdl, mit welchem eia Zugang zum 
5 Mobilhinknetz 5 geschaff en wird. Dadurch ist es mfiglich, Signalflusse im Metz zu aberwachen und darzustellen, 
speadelle Signalfiiisse zu simulieren und in das Netz einzuspeisen und mit ejctemen Komponenten zu kominuni- 
zieren* 

Der Gateway-Rechner ist ein Rechner nnt SS 4^ 7-ProtokollstaGk und einer Anbindung an das SS # 7-Net3; der 
nach dner entsprechenden Progranmiiemng genau die beschriebenen Auf gaben erfUIen kann wie ein Nf ultilink- 

10 Monitoringsystem. Dttrch HinzufC^^en einer Komponente zum MultQink-Monitoringsystem 14, die auch aktiv 
Signalisierungsnacbrichten SS#7 versenden kann, kdnnen die oben beschriebenen Punkdonen ohne Modifika- 
tion des vorbandencn Short Message Service Center (gemfiS Konzept 1) errdcht werden. 

Die Datenbanken zur Zuordnung von Teilneloner^ und Ger&tekenmmgen, zur Enxuttlung der Ortsinf ormatio- 
nen sowie zur Speichenmg der Statusinfonnatxonen von Funknifen koonen z. & auf einem separaten Daten- 

15 bankserver* ^hnUch wie bd Konzept 1, implementiert werden, der fiber eine geeignete Schnrttstelle 16 an den 
Gateway-Redmer 14 angebunden wird, mn diesen von aufwendigen Datenbankoperadonen zu endasten. Der 
Gateway-Rechner 14 ist uber eine geeignete SduuttsteUe 17 mit der Vermittliingsstdle 7 des Funkruftystems 1 
verbunden. Der Gateway-Rechner bestdit bd einer auf diesen Anwendungsfall abgestimmten Konfiguratioa im 
wesendichen aus inzwd Komponenten: 

20 

a. Modul for SS # 7 -Kommunikadon 

lueses Modul stent analog zur Interworking-Entity des SMSC die SduuttsteUe zum 55#7-Netz dar und 
verfQgt uber die Fabigkeit GSM MAP-Nadiriditen zu erzeugen und zu versenden sowie ankommende GSM 
25 MAP-Naduiditen zu dekodieren. Dadurch kann das System mit GSM-Netzkomponenten kommuniTieren und 
die GSM MAP-Prozeduren fOr Quitderung und Lokaiisierung ausfuhren* 

Ix Modul for Kommunikadon via Netzwerk 

30 Ober diese Komponente wild das Muitilink-Monitoringsystem an ein Netzwerk zur Kommunikation mit dem 
PNC angeschlossen. 

Fig. 5 zdgt eine weiter Mdglichkeit der Netzverbindung zwisdien einem GSM-Mobilfunknetzes 5 und einem 
HRMES-Punknifnetzes 1. Die verwendete Netzardiitektur entspncht im wesentlidieii der von Konzept 1 
gemaBP|g>3^ 

35 Die Anbindung des GSM*Netzes 5 an das Funkrufoetz 1, z. R aber eine X25-Schnittstelle, wird wiederum 
durch ein im SMSC 10 implementiertes Gatews^ errdcht Die Anbindung des SMSC 10 an das GSM-Netz 5 , 
erfolgt fiber eine SS4l:7*Sdinitt8telIe. Der vom ERMES-Funkruftietz 1 periodisdi ausgestrahlte Paging Area 
Code (Funkrufzonencode) wird vom EndgerS.t 3 empfongsi und per Short Message an das SMSC 10 (Si^ial 4^ 
und von dort Ober die X.25-Scfamttstelle an den PNC 7 des Funkruhietzes ubertrageiL Damit "Nveiff* das 

40 Funkrufoetz, wo ach der Funkruf empffinger 3 befindet; so daB ein gezieltes Aussendra eines Funkrufes an das 
jeweilige Endgerlt 3 magUch ist Die GSM Location Update Prozedure fur die Rufzonenbestimmung des 
Endgerites 3 wird nidit bendt^ 

Unter Umstanden ist es m5glidht, daS beim ^budien des Endgerates 3 in das GSM-Netz 5 automatisch ein 
Location Update (Signalisierung 2^ durdigefOhrt wird Jedoch ist es durch die Nutzuxig des ausgesendeten 

45 Paging Area Codes idcht notwendig, die em^ttdte GSM-Location in eine entsprediende Ftmkrufeone umzuset- 
zen uiid dem PNC 7 mitzutdlen. 

Anhand der Fig. 2 und 3 werden die MOglidikeiten zur Lokalisierung des Endger ates beschriebem 
Das Service Center 12 erhalt vom Funkrufnetz 1 fiber die netsCibergrdfende SchnittsteUe 13 die Aufforderung; 
den (letzten bekannten) Aufenthaltsort eines Endger&ts 3 zu ermittdn. Die tW Entity 11 ermittdt durch eine 

50 Signaliszerungsprozedur die Kennung der GSM-VermitducgssteUe (MSC), die den Tdbiehmer augenbHddich 
versorgt Die MSC Kennung wird im Ser^ Center 12 oder in der Funknifvermitduogsstdle 7 in eine entspre- 
diende Funkrufzone umgesetzt Dies funktioniert GSM-Netzwdt und kann durch intemationales Roaming 
(GSM und ERMES) sogar auch f tir auslSndiscfae Punknifzonen genutzt werden. GSM-Netze sind in verschiede- 
ne MSC Bereidie eingeteilt, die entsprechenden Funkrufzonen des Pagzngnetzes zugeteilt werden k&nnen* Die 

55 eimittelte Rmknifzone wird zum Ftmkrufnetz 1 iibertragen und der Funlcruf dann gezielt nur m deser Zone 
axzsgesendet Dies fOhrt zu einer immensen Airtime-Emsparung. 

Im Ser^ce Center 12 wird ein Datenbankeintrag angelegt, der den Status und wichtige Parameter fOr den 
Funkruf hzw. die Quitderung des Funkrufes enth^t. 
Wenn das GSM-Mobilitatsmanagement in vollem Umfang gemitzt werden soil ist es sinnvotl, daS das 

«a spezielle Endger^ 3 keine "IMSI Detach Message"" versendet Durch die t}bertragung emer IMSI Detach 
Message vor jedem Ausschalten des GSM-Endger&ts wird namlich die Obertragung der OrtsinformatLonen 
unterbunden^ was bd der erfindungsgemlBen Anwendung jedodi unerwQnscht ist Wird die Obertragui^ der 
IMSI Detach Message doch zugdassen^ liefert die Prozedur keine MSC Kennung zurttck, falls das Mobilfunkge- 
rlt ausgesdialtet ist Ffir dne sinnvoQe Nutzung des Mobilitats-Managements ist es erfmdungsgem^ aber 

63 notwendig, daB tnomer dne MSC ECennung zurOdcgegeben wird, <fie den Aufenthaltsort ernes Mobilf unktelefons 
auf MS&Bbene angibt 

Wie daigelegt, ist es sinnvoll, die IMSI Detach Message zu unterdrucken. jedoch ist es nicht zwingend 
erforderlich» um die Erfindung zu nutzen. 
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Ist es namlich nicht mdglich, die IMSI Detach Message zu unterdrucken, kann vor Aussendung der Funknach- 
richt durch einen '^ystenrnif das Endgerat auf gef ordm werden, cine Location Update im GSM-Netz durchzu- 
fQhren und somit eiae Brmittlimg des AufenthaJtsbereiches zu ermoglichen. 

Der normale Betriebszustand des EndgerSts wird aus £nergiespargrttzLden eza stMndig eingeschalteter Funk- 
rufempf anger und em nor fur die Ortsbestiznmung und die Quittierung eingeschaitetes GSM- Mobilfunkteil sein. 

Anwendung und Moglichkeiten der Lokalisierung: 
Die Location Update Prozedure im GSM-Netz (zur Orisbestimmung) kann dabei — aus Energiespargrtinden — 
Qber einen Hmer zyklisch/periodisch durchgefOiut werden (automatisches Einschalten der Mobilfunkkompo- 
nente und Durd^Qhrung eines Location Updates) oder aucfa manuell durch Drficken einer Taste als '7ollow- 
Me^-PunktioD. Denkbar wSre auch eine Programmierung dieses Timers durch einen speziellen Punkruf oder 
eine Short Message^ um je nacb MobiUtdt des Teilnefamers verscfaledene Hmerwerte einzustellen. Ist der 
Mobilfunkteil des Endger&tes 3 fiber langere Zeit ausgescfaaltet oder besteht kein Punkkontakt,.so kann kdn 
GSM Location Update durchgefolirt werden und das Endgerat befindet sich m5gikiherw^e scbon in eineni 
anderen Bereicb a& die ermittdte Funknifeone. 

Lokaiisicrung durch Obertragung des Paging Area Codes mit Short Message (z, & bei ERMES). Das Punkruf- 
netz 1 sendet regelmEBig (in Absdunden geringer als eine Sekunde) cfie aktueOe Paging Area, d L die Funkrufzo- 
nenkennungaus. 

Das Endgerat 3 empf&ngt und speichert treses aktuelle Paging Area und sendet das Paging Area durch eine 
SMS Mobile Originated Prozedur Ober den GSM Riiddcanal 4 an das Gateway 20* Ofaer das Gateway 20 wird 
der PNC 7 informiert und dort in der Datenbank fCr d«. jeweiligen Teilneiunereintrag ein Update des Paging 
Areas durcfagefuhrt (Paging Area Update^ 

Anhand des ausgestrahlten Paging Area Codes kann das Endgerat standig durch Vergjeich mit dem gespei- 
cherten "alten** Pagmg Area Code QberprOfen, ob es sidi in einem neuen Paging Area axsfhalt Erkennt das 
Endgerat, daO es sich in eineni neuen Paging Area aufhMIt oder die gespeicfaerte Mormation fiber das P^&ng 
Area verloren gegangen ist, wird ein Paging Area Update gestartet Durch diese Paging Area Update Prozednr 
kann sichergestellt werden, daB Funkrufe immer im aktueUen Paging Area versendet werden* 

Das GSM Location Update wird in diesem Konzept nur dazu bendtigt, die GSM-Komponente des Endgerates 
im GSM-Metz einzulHichen und dadurch das Vers enden von Short Messages 2U enndgiichen. 

Nadifolgend werden die einzelnen Quittienmgmdglichkeiten naher voi;gestent Eine Umstellung von manuel- 
ler auf automatische Quittierung kann dabei am Endgejr9.t einsteQbar sdn. 


Der folgende Abschnitt beschreibt die Prozedur zur Quittierung eines Funkrufes iiber den Short Message 
Service. 

Die Prozedur kaxm sinngem^ von den besdiriebenen Konzepten angewendet werden. Die Quittierungsfunk- 
tion wird in erster Linie dazu verwendet, dem System anzuzeigen, da0 ein Funkruf erfolgreich ubertragen und 
vom Teilnehmer empfangen worden ist tmd somit keine emeute Funkruf aussendung notwendig ist (Acknowled- 
ge) . In einer weitergehenden Stufe kann vom Teiinehmer Nutzinformation (vordefinierte oder freidefinierte 
Antworten auf den FunkruQ mit der Quittierung in einer Short Message verseudet werden (extended- Ack- 
nowledge). 

Zur Qu^erung eines empf angenen Funkrufes kdnnen spezieOe Short Messages vom EndgerSt 3 abgescfaickt 
werden. Dafilr ist zuvor ein Einbuchen in das GSM-Netz notwendig. Das Endgerat sendet eine Short Message 
zum Short Message Service Center 10. Das Service Center 12 erkennt dne Short Message; die emen Funkruf 
quitderen soU Bestimmte Parameter imd evtL der Text der Short Message, die einen Fonioruf identi&ieren, 
werden vom Service Center 12 ermittdt/extxahiert und entsprechende Informationen an das Funkrufnetz 1 
flbermittdt, beispielswetse, wenn das Service Center 12 aufgnmd der Eintr^e in der Statnsdatenbank erkennt, 
daB ein Funkruf quittiert worden ist Der Eintrag in der Statusdatenbank wie auch die Short Message im SC kann 
anscfa&eSend geldscht werden. 


Bei Empfang eines Funkrufes erfolgt automatisch die Quittienmg des Funkrufes (falls GSM-Funkabdeckung 
vor1iegt)w Der Pager schaltet Uber die interne Schnittsteile das Mobilfunkteil ein und es erfolgt ^e autonrntisdie 
Quittierung uber GSM nach dem l^buchen in das GSM-Netz. 


Bei manuelier Quittierung schaltet der Pager das Mobiifunktdl bei Empfang eimr Nacfaricht ein. Dann erfolgt 
die Quitd^img manuell durch Drticken eines Quittierungsknopf es. 
Vorteil: sehr hohe Stand-by Zdten des Empf Singes durch geringen Energieverbrauch des Mobilf unkteHes. 


Die Logik des Endgerates 3 erzeugt nach dem Empfang eines Funkrufes eine Short Message^ die alle Daten 
enthalt. die zur Quittierung des Funkrufes benStjgt werden, Dazu kdnnen im Fimkruf enthaitene Daten (z. B. 
laufende Nummer der Nachriciit), Systemparameter (z, Bw Empfangsdatum und Uhrzdt) sowie Daten der SIM- 
Karte benutzt werden. Informationen zur MSISDN des Tdlnelimers, die Destination Address und die Service 


Quittierung eines Funkrufes 


Automatische Quittierung durch Endger&t 


Manuelle Quittierung 


Erzeugen einer Short Message 
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Center Address massen vorliegen. 

Damit ist eine *^&ne^ Quittiening d h. die Melduag an das Fimkrufaetz, das ein bestimmter Funknif ubertra- 
gen UBd empfangen worden ist, mdgliciL 

Neben der reinen Quittieruag "Funicruf empfaugen" gibt es die Mdglichkelt» durch Dbergabe von vordefimer* 
ten (im FuDkmf enth^tenen) Antworten Oder selbst defimerte Texte in die zu bildende Short Message zus&l2li- 
che Nutzdaten zum Gateway zu fibertragen. Diese Nutzdaten kOnnen durch die Quitdeningsprozedur vom 
Gateway 20 zum PNC 7 CUbertragen werden. 

Weitere Funktionen/Anwendungenr 

— Die Uznstellung von xnanueUer auf autc»natische Quittiening Ist am Bndgerat einstellbar. 

— Der Teilnehmer kann die Quittieruiigsfunkdon fur Funkrufe im Punknifeystem akdv oder passiv schal- 
ten. 

— &ne Nicht-Q^^c^^ung einer Nacbncht in einem vordefinierten Zettraum hat eine Rufwiederholung zur 
Folge. 

~ Eine Nicht-Quittienmg einer Nachricbt in einem vordeBnierten Zeitraum oder nach mehrmaliger Ruf- 
wiederholung hat z. B. eine bundeswdte Ruf aussendung zur Folgei Erfblgt dann immer noch keine Quittie- 
ruag, k5nnte eine eotsprechende Information an einen Ausweich-Pager/SMS-Empfanger oder Fax-Num- 
mer abgesetzt werden. 

~ Eine manuelle Qoitdenmg fiber jedes MFV-Tdefon ist durch Eingabe eines Quitderungsoodes mdglich 

— eine Quittierungsbestiltigung kann in einer entsprechenden Softn^ure integriert werden. 

^ Hne Quittieruz^bestEtigung kann Ober einen Auskunftsservioe (z. R Sprachserver) abgef ragt werden 

Die manuelle Quitdening kann gem§B Ffg»7 im doofachsten PaD auch direkt liber das GSM-Endgerat oder 
jedes beliebige MFV faiiige Telefon 18 erfolgen. Ortsbestimmung bei der "Economy-Usung 1st nicht 
prakdlcabel, da GSM-BndgerM und Pzger pfaysikalisch getrennte Gerate siDd. Der Pager wird in seinen norma- 
len Funkrufeonen betrieben hzw. der Ruf wird nur in diesen Zonen ausgesendet 

PQr eine Qinttrerung Uber MFV-Hlliige Telefone kann entweder der Code aus dem PNC 7 bei Anwahl einer 
speziellen Anwahlnummer herausgefiltert werden, oder es muB ein wdterer Zugang 19 zum SMSC 10 gesdiaf- 
f en werden tmd dort die Quitderungsmeldung xdentifiziert und ausgewertet werden. 

Un&bhfingig von der verwendeten Methode ergibt sich f olgende prinzipielle Vorgehensweise: 

V/ird dn Funkruf ausgesendet, so kann der Empfanger der Nachricht direkt ttber sein GSM-Endger^ bzw. 
Qber jedes MFV f^luge Tdefon 18 die Quxtderung durchfuhren. Er hat einen persdnlichen Quittierungsoode und 
bekommt z. B. bei Numerik- und Text-Ruf en iib^ die Rufouxmneiierungsf unkdon die Nummer d^ Funkruf es, 
der quittiert werdenmuB nxitgeteilt Dabei sind auch ParameterObergaben mdglich^z. B. Ja:007; Nein:471 1. 

Der Quitderungscode kann als Beispiel f olgendermaBen aufgebaut sein: 
Zugangsnummer zur Eingabe des Quittierungsoodes: 01 6x 
Punkruftiummerdes Emp^ogers: 1234567 
Nr. des zu quittierenden Rufs: 2 
Quittierungsoode: 007 (fOr Ja) 
VollstSndiger Quitderungscode. Olfo 1234567 2 007 

Neben der rdnen Quitderung Tunknif empfangen* gibt es die Moglichkeil, durch Parameterubergabe in 
GSM auf die Funkrufe abgestufte Antworten abzusetzen, z. R Ja, Nein« Ich ruf e zurGck etc Diese vordefinierten 
— aber auch vom Teilnehmer selbst definierbare ~ Antworten k5nnen ausgewahit und mrt dem Quitdenmgssi- 
gnal zurOckgesendet werden. 

Die mO^icfaen Endgerltekon&gurationen zur Nutzung des erfindungsgem&Ben Voiahrens soUen nadtfol- 
gecd anband Vis* ^ naher beschrieben werden. 

Ein Endgerat 3 besteht aus den Komponenten Funkruf-Modul 25, GSM-Modid 26 und Controller 27. Es kann 
ein extemer Schalter 28 vorgesehen sein, Ober welchen der Benutzer das GSM-Modul afaschalten kann, um 
Bat&riekapazitat zu sparen. 

Das Endgerat verfugt vorzugsweise aber ein Anzeigedispiay und ztisatzlSohe Bedienkn5pfe (nicfat dargestelk). 
Die Stromversorgung erfolgt Ober Batterien oder Akkus. 

Funkruf -Modui 25 

Das Funkruf-Modul 15 enth£Ut alle Funkdonalxtaten eines bekannten FunkrufempfSngers. Diese sind eventuell 
um weitere Ftmkdonalit&ten erwritert: 

— Vom Controller 27 gesteuert kann das Funkruf-Modul, zwischen den Zust^nden Loddng-Mode und 
Non-Locking-Mode wedisdn. 

— Er infbrmiert den Ccmtroller 27 iiber den Eingang einer Paging-Nacfaricht, damit die Nachricbt bestldgt 
werden kann. 

Er infonniert den Controller 27 Ober den Servioeverlim auf der aktueilen Paging-Frequenz 

— Befindetsich das Funknif-Modul 25 imZustand Loddng-Mode und die Fun^ 

Paging-Frequenz ist nicht mehr ausrddimd, um Pagtng-Nachrichten zu empfangen, so werden alle Funk- 
ruf-Frequenzen gescannt Die liste derjenigen Frequenzen, fur die a ausreidiend Funkversoigui^ existiert, 
wird dem Controller Qbennittelt. 

— Auf AnfordenmgmuB dem Controller 27 die Subsequence Mask (SM)ubertragea werden. 

— Eine Anderung der SM, z. Bw uber die Funkruf-Luftsdimttstelle, nmfi dem Controller mitgetexlt werden. 
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GSM-Modul26 


r^B!fx?3^^^^"^ ^ 5®^*?* ^ ^ ^^^'^^ Equipment mid dem SIM (Subscriber Identity Module\ Im 
GSM-Modul smd zummdest die F^onahtStea hnplementiert. die zum Quittieningsbetrieb benCtigt werden. 
Brtenie ^ugmppen, we Tastatur, Disphiy, Mikrofbn und Lautsprecher kdnnen Sflen. Dnrch den extend . 
Rafter ^ erhSlt das GSM-Modul ein- bzw. aasgeschaltet werden. Vom Controller 27 kann das ^mSS 
atoviert bzw. deattiviert werden Em ausgescbaltetes GSM-Modul kaim vom Controller 27 solange nicht 
S^^i^^ cS?*"" u'^«i*!'f^,*^ Schalter 28 wieder emgeschaltet wird. Die SIM im GSM-Modul ist^e 
Standard SM nadi GSM 11.11. Zum Betrieb des GSM-Modul mufi die PIN auf der SIM deaktivierts^ Aus 
SichteinesGSMNetzesverhaitsicheinaktivicrtesGSM-Modul26wieeinOSM-aS^i^^ ,o 

- ESe Akti^erung d« GfM-Modufa M entspriciit dem Eznschalten eines GSM-Telefons durch den 
Tataehmer, lEerbei trad sich das GSM-Modul in ein verfflgbares GSM-Netz embuchea 

-En akdviertes GSM-Modul kann aof Anfordenmg des Controllers 27 eine GSM-Sbort-Message fSMS- 
MO)andasvomC(MitroIlervorgegebenePNCfibertrag«i. 

- BeiderDeaktivieiungdesGSM-Moduberfolgtggf.eineAbmeldungimGSM-NetzdurcfaIMSI-Detac^ 

Da« GSM-Modul infonniert <te^ 27 fiber den Zustand seines Mobility Management (MM) Sublay- 

er?, sowieuber&folgoderMiflerfoIgeinergesendetenSMSw n™*»^*wwy 

Cbntroner27 ^ 

DerContron«27verbindetFunknif.Modul^^ 
Venenden von Kurzna<dmcfaten and Deakdvierung des GSM-Moduls 2& Durch das Funkruf-Modul » m»S 

ControDer 27 2w« Prozeduren aas, die Paging-Area-Update ftozedur^Sdie ^ 

DerControfler27kannals sdbsttodige Baugrappeoder ais Pro2eB im Steuen^ner implementiert sein. 

Paging-Area-Update Prozedur 

v^* Pa^g-Area-Updatfi Prozedtff sorgt der Controller 27 dafiir. dafl das PNC in der Lage ist nadi dem 
Veriust der alten Pagmg-Area ^dem Endgerit wieder Nadirichten zu senden. 1st das FunkS-ModulaSta 
Loctaag-Mode and ist Ae F^enoi^ auf die gelockte Paging-Area niclit mehr g^ebSi. » Sird d™ 
ControUer 27 hieruber mfonniert und startet die Paging-Area-UpdatelVozedur S'^"'"'". ^ wira aer 

cotx"ab'2S^sss^:ssi^s3?^^^ 
^?o'.ssrsS2STi.sinis^^ 

wl^^^S^^^"^ """^ eine Paging Area aus. Die Auswahl erfdgen mit glek* verteflten 
Der ControDer 27 aktiviert das GSM-Modul 26 und ubertragt die ausgewahlte Panne-Area fOPID PAl mi* 
ISS JSJ^r ^ Naeh erfolgr eicAer ObeS^Sg ^ frSESiiSSS^! 

ga)^werdenweder«nePagingAreaderzuletztgenwzt^ 

Das Funkruf-Modul 25 wnd m den Zustand Non-Locking-State gebraoht, wodureh auf aOe verfflgbaren 
FrequenzenPaging-Nadmchtenerwartet werden. umuc vcnugDaren 

Sd^ GSM-Modul 26 wnd aktiviert und fiber eine GSM-SMS wird dem PNC die liste der verfflgbaren 
OPIDs undPajpig Areas ubennittelt Aus dieserlistekana das PNC einen zum Ftokruf-Roaming gSCTe^ 
tenNetzbetreiberauswaWenundhieraberNachrichtenubermittehJ. Koanunggeeigne- 
c) Solange das Endgerat 3 5m Non-Locking-State ist, werden kontimiierKch die verfUgbaren OPIDs und 
Pagmg^^enmttdt UmerscheWetskAdie hierbcienni 

wenn OPIDhome mcAt zur V«filgung steht, 2b) ausgeffihrt. ansonsten 1). Es ist eSllS wSt^ 

'^"^ "^"^ ^ ObertragunJ der KuSicSSSxt^ dS 

55 

r^^if ^"^^^^ Schalter 28 des Endgerates 3 auf AUS, findet keine Aktiviening des GSM-Moduls 26 statt Die 

Die Aktivienmg <te5 GSM-Teib 26 sowie die Obertragmig einer SMS sollte faevorzugt in d^zS S>lgea in 
^l^l^!^'^ Nachrichten erwartet Dies konnte durch Auswertiing der SubsS5iS?e*SS go 
Schdtert die Obertragimg der Parameter an das PNQ so deaktiviert der ContPoDer 27 den GSM-Modul 26 

^T^nT^TZ^^^^ ^« defmierenden?e£^ fSS^ 

^^^STni^^""!^^ zunehmender AnzaU von erfolglosen Paging-Area-^Sm 

Versuchen wird die Wartezeit groBer. Die Anzahl der Versuche ist unfaegrenzt ^P«aie 
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Paging-Area Detach 

Das Ausschalten des GSM-Moduls 26 kdimte dem PNC durch ein Paging-Area Detach mitgeteQt werdea 
Dabei wird das GSM-Modul 26 vor dem Ausschalten aktivicrt. eine SMS mit zu dcfinierendem Inhalt gesendet 
und das GSM-Modul 26 anschUeBend deakriviert Das Funkruf-Modul 25 wird in den Non-Loddng-State 
gebracht Scheitert die Obertragung wird kein welterer Versuch untemommea. 

Acknowledge Prozedni 

Der Controller 27 startet eine Acknowledge-Prozednr, sobald das Punkruf-Modul 25 den Engang einer 
Paging-Nachricht in anze^ Znnachst wird dem Teilnefamer der Eingang der Nachricht angezeigt und die 
M^Bchkeit gegeben eine manuelle Bestfitigung auszuwahlen (Manueles Acknowledge^ Danach akriviert der 
Controller 27 das GSM-Modul 26^ nnd flbertrigt mit je dner Kurznadmdit die BestatigungfOr alle nochinm^ 
best&tigten Funkruf-Nadnichtea, in der Rdhenfolge des lOngangq^ an das Paging-Nctwork-Center (PNC) 
Neben den in der Software des Endgerfttes vordefinierten Antwortcn, Mnnm diese durch evtL, mit der Paging 
Nachricht empfangcnen Antworten wivdtert werden, Erfolgt die mamieUe Bestaiigung nicht mn«rlalb oner 
definierten Zeit^ so erfolgt eine automatische Bestatfeimg. Wie bd der manuellen Bcstitigung wird dabei das 
GSM-Modnl aktiviert und je eine Kurznachricht als Bestatigung fOr alle noch nicht bestaligten Funkruf-Nach- 
richten. in der Reihenfolge des Eingangs, an das Paging-Network-Centcr (PNC) iibcrtragen. Nach erfolgreicher 
Obertragung afler Bestatigungra wird das GSM-Modul deaktiviert Die bel der Quitderung eines Funkrufs 
gesendete Kurznachncht enthalt neben der evtL zu fibertragenden Antwort die Parameter RIC PagSng Area 
(OPID, PA) m der die Nadiricht empf angen wurde» Zdtstempel und Quittierungsnummer, 

Durch die Obertragung der Pagtag Area erfolgt mh der Bestfttigung ein Implizit-Paging-Axea-Update. War 
die Obertragung erfolgreich. so wird das Funkruf-Modul25 auf die hierbd Qbertragme OPID und PA gelocked. 

Scheitem der Acknowledge-ProzeduT 

Scheitert die Acknowledge-Prozedur (automatisch oder mamieU), so wird das GSM-Modul 26 deakdvicrt 
Nadi dner noch zu defmieienden Zat wild ein weitcrer Acknowledge Versuch durd^efOhrt. Die Warterat 
wird mit zunehmcnder Anzahl von erfolglosen Versuchen grOBen Die Anzahl der Versoche wird begrenzL Die 
erfolelose Verraittlnng wegen fehlender Funkversorgung wird dem Tcihiehmer angezeigt, damit dieser die 
Mdglichkeit hat sich in den GSM-Versorgungsberdch zu begcben. Bin emcutcr Versudi die Qinttimg zu 
Iibcrtragen kann evtL dutch einen Tastendruck vom Teihiehmer gestartet werdcn. Die crfdigreiche Ubernutt- 
lung Oder das endgilltige Scheitem der Quittiening von Nachrichtcn vnrd dem Teilnehmer angezeigt 

Personalisierung des Endgerlltes 

Da erne Standaid-S!M genutzt wird* erfolgt die Personalisierung wie bei jeder GSM-SIM- Hierbei wird 

■^^^^^ronaMmffi^d^ Endger§tes 3 erfolgt wie fur die bekannten Pager durch den Hersteller oder 
Netzbeti^er. Hieri>ei wird nidit nur RIC und SM, sondem auch die PNO-Ruf nummer (SMS-Service-Center 
Rufnummer) mitgeteilL Die Speicherung von RIG SM und PNC^Rufnummer erfolgt im Endgerat m emem 
nicbtfluchtigen Speicher* 

45 Mdgliche Weitertuldungen der Erfindung 

Hat der Teihiehmer sein GSM-Endgerat aiageschaltet und steht in GSM erne SMS Nachricht zur Obertra- 
gung an, so wird diese auf sdnen Pager mngeleitet. ^<,»*VY 

International Romiing: Besteht em international Roaming Abkonunen mit emem auslandiscfaen GSM-Netz- 
50 betreiber, kami der Dienst auch rai Ausland genutzt werden, falls dort cm cntsprechendes Pag^ngsystrai besteht 

Intelligentes Network IN Funktionaliti^t fur enhanced Call FOTwarding: Falls Mobilfunkteilnehmer nicht 
errekdibar smd und eine wichtiges Telefongesprfich dadurch mcht vermittelbar ist, so erfolgt die IJbertragimg 
eines Funkrufs mit der Aufforderung, das Mobilfunktelefon einzuschalten oder sich in den Versorgungsbereich 
des Mobitf nnknetzes zu begeben. Die Call Forwardmg Bedingungen konnen ursprungs- wie auch zeitabhangig 

S5 waMbarseia . « , * ^ . j j-^ 

Call Forwardmg fOr wichtige Nachriditen: Alarmienmg durch Funkruf wegen drmgcnder Short Message, <he 
nicht Qbertragcn w«de kann. Die Call Forwarding Bedingungen kdnnen ursprungs- wie auch zeitabhtogig 
wShlbarseuL 
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Verwendete Abkurzungen 


DPC: Destination Point Code (GSM) 
DPPS: Data Post Processing System (GSM) 
GMSC: Gateway Mobile Switching Center (GSM) 
es GSM: Gtobal System fw Mobile Communicaticn(GSM) 
GT:Glc^Titlc(GSM) 
HLR: Home Location Register (GSM) 
IW-Bnti^i Interworking-Entity (GSM) 
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IMSI: International Mobile Subscriber Identity (GSM) 

MAP: Mobile Application Part (GSM) 

MFV: Mehrfrequenzwahiverfahren 

MTP: Message Transfer Part SCCP (GSM) 

MSC: Mobile Switching Center (GSM) 

MSRN: Mobile Station Roaming Number (GSM) 

MSISDN: MobUe Station ISDN Number (GSM) 

O&M: Operation and Maintenance 

OPID: Operator (ERMES) 

PA: Paging Area (ERMES) 

PAU: PagGig Area Update 

pager ID: Pager Identification (ERMES) 

PNC: Paging Network Controller (ERMES) 

RIC: Radio Identity Code (ERMES) 

SPC: Signalling Point Codes (GSM) 

SS#7: Signalling System NTumber 7 (GSM) 

SC; Service Center (GSM) 

SCCP: Signalling Connection Control Part (GSM) 

SHS: Subscriber Handling System (BRMES) 

SIM; Subscriber Identity Module (GSM) 

SM-PP: Short Message Peer to Peer 

SMS: Short Message Service (GSM) 

SMSC: Short Message Service Center (GSM) 

SMSMO: Short Message Service MpbQe Origuiated (GSM) 

SMSMT: Short Message Service Mobile Tenninated (GSM) 

TCAP: Transaction CapabiQty Application Part (GSM) 

VLR: Visitor Location Register (GSM) 

VMSC: Visited Mobile Switcha^g Center (GSM) 

Bezi^^eichenliste 

I Ftinkni^netz: 
2Ru&ignaI 

3 Kndger&t 

4, 4' Quittierungssignal 
5 GSM-Mobllf iinknetz 
6Schnittste21e 

7 Paging Network ControUer (PNC) 

g Mobile Switching CenterA^isitor Location Register 

9 Home Location Register (HLR) 

10 Short Message Service Center (SMSC) 

I I Interworking Entity (IW Entity) 

12 Service Center (SC) 

13 Schnittstelle zwiscfaen GSM- vuPimkrufnetz 

14 MultiUnk-Monitoringsystem 

15 Betrieb 8c Wartung 

16 Administration 

17 Schnittstelle (netzObergretfend) 
ISTelefon 

iSSchnittsteile 

20 Zugang (Gateway) 

21 DPPS Datennachverarbdtmig 

22Teihiehmerdatenverwaitung0m Ponkrufnetz) 

23 Kmtdenscfanittstelle (z. B. f Or Fimkruf aitftrage) 

24 Signal 

25Funknif^Modul 
26GSM-Modul 

27 Controller 

28 Extemer Schalter 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erweiterung eines nnidirektionalen Funkrufnetres zu einem quasi bidirektionalen Funkruf- 
netz> dadttrch gekennzeidmet; dafi das Ftinkrufoetz Qber eine Sdmittstelle in Form einer direkten I>aten- 
verbindimg mit einem Telekonrniimikationsnetz verbunden ist, so daS ein direkter Datenazistausch zwi- 
schen dem Funkrufhetz und dem Teiekommimikationsnetz mogfich ist, wobd die Aussendung von Funkru- 
fen an dn Endgertt iiber das Funkrufnetz nnd erne Obennittiimg von Quhderungssignalen und/oder 
andercn Signalen \md Mitteihmgen vom Endgerit aber Sigsalisienuigskan^e des Teiekommunikationsnet- 
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zes erfolgt, von welchem die abermittelten Signale Ober die direkte Datenverblndung an das Ftinknifttetz 
weitergdeitet und dort verarbeitet werden. 

2. V^ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dafi das Telekommuoikationsaetz ein GSM-Mobil- 
f unknetz ist 

3. Verfafaren nach Anspruch 1, dadurch gekeimz^dmet, daO das Telekommunikationsiietz ein privates oder 
offentiiches Femspredinetz ist 

4. Verfahren nach einem der Anspruche i bis 3, dadurch gekennzdchnet„ daB fOr die iJbertragung von 
Signalen zwischen dem Endger&t und dem GSM-Mobilfunknetz die Short Message Funktxon (SM^ genutzt 
wird 

5. Verfahren nach dnem der Ansprfiche 1 bis 4» dadurch gekennzeichnet^ dafi die Sdinittstelle zwischen 
dnem Short Message Service Center (SMSC) des CSM-Netzes und einem Paging Networic Controller 
(PNC) des Funknif netzes vorgesehen ist 

6l Verfahren nach dbiem der AnsprOche 1 bis 4» dadurch gekennzeichnet, dafi die Scfanittstelle zwischen 
einem Gateway-Rechner des GSM-Netzes und einem Paging Network Controfler (PNC) des Funkmfnet- 
zes vorgesehen ist 

7. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 6^ dadurch gekennzeichnet, daB vom Paging Network 
Controller (PNC) uber die Schnittstelle eine GSM Mobile Application Part (MAP) ProtokoUprozedur im 
GSM-Netz initiiert werden kann» van den Auf enthaltsbereich des Bndgerates innerfaalb des GSM-Netzes zu 
bestinimen. 

8. Ver&hren nadi einem der AnsprGcbe 1 bis 6^ dadurch gekennzeichnet^ daB vom Paging Network 
Controller (PNC) aber die Schnittstelle eine Location Update Prozedur im GSM-Netz initiiert werden 
kann^umdenAufenthaltsbertichdes BndgerStes innerfaalb des GSM-Netzes zubestimmen. 

9. Verfahren nach emem der AnsprOche 1 bis 8; dadurch gekennzeidmel; daB der Auf enthaltsbereich des 
Endg^tes im GSM-Netz einer entspKrechenden GSM- Vennitdiuigsstene zugeordnet wird und daraus eine 
entsprecfaende Funkmfeone des Funkrufnetzes ennittelt werden kamL 

la Verfahren nach emem der AnsprQche 1 bis 6^ dadurch gekennzeichnet daB vom Funkruftietz stflndig 
eine Funknifzonen-Infbnnation ausgesendet, diese vom Endgei^t empfangen und iiber den GSM-ROckka- 
nal an den P^iging Network Controller zurikkgesendet wird, um den Aitfenthaltsbereich des Endger&tes 
innerhalb des Funkrufnetzes zu bestimmen. 

1 L Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 10^ dadurch gekennzeichnet, daB das Funkrufdgnal nur in der 
entsprechenden Funkrufzone ausgesendet wird, in der das Endgerat zuletzt lokalisiert wuirde. 
IZ Ver&diren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die bendtigten Datenban- 
ken zur 2^rdnung von Teilnehmer- und GerStekenniingen^ zur Ennittlung von Ortsinformationen sowie 
zur Speicherung der Statusinformationen von Funkrufen im Short Message Service Center (SMSQ des 
GSM-Netzes eingerichtet sind. 

la Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die bendtigten Datenban- 
ken zur Zuordnung von Teilnehmer^ und Gerfitekennun^n. zur Ennittlung von Ortsinformationen sowie 
zur Speichenmg der Statushiformationen von Funkrufen in dnem Datenbankserver eingerichtet sind 

14. Verfahren nach einem der Ans^che 1 bzs 1% dadurch gekennzeichnel; daB die bendtigten Datenban- 
ken zur Zuordnung von Teilnehmer** und Ger&tekennungen. zur Ennittlung von Ortsinformationen sowie 
zur Spdcherung der Statusinformationen von Funkrufen im Pa^uog Network Controller eingerichtet sind. 

15. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 Ihs 14, dadurch gekennzeichnet^ daB ein nicht quittierter Funkruf 
wiederholt ausgesendet wird 

1 6l Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 1 5 dadurch gekennzeichnet, daB ein nicht quittierter Funkruf 
in einer vorher definierten Rufzone ausgesendet wird 

1 7. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 16 dadurch gekennzeidmet. daB ein nzdtt quittierter Funkruf 
mehrmals in einem ^ch st&idig vergrdBerten Rufradius ausgesendet wird 

18. Verfahren nach einem der Ansprilche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB der Funkruf im gesamten 
Funkrufnetz ausgesendet wird und beim Empfang im Rndgerat automatisch dne Ortsbestimmung des 
Empf^ngers (Location Update Prozedur) im GSM-Netz auslost 

19. Verfahren nach einem Oder mefareren der Ansprlidie 1 bis 18, dadurch gekennzrichnec daB der Funkruf 
in emem fremden* mit dem eigenen Funkrufnetz uber Datenaustausdileitungen wenigstens zdtweise ver- 
bundenen Funkrufnetz au^esendet wird und daB eine Obennitthmg von Quittierungssignalen und/oder 
anderen Signalen und Mittdlungen Qber Slgnali^erungskandle dnes fremden Telekonmiunikatzonsnetzes 
erfolgt, welches sich im Bereich des fremden Funkru&ietzes befindet, und daB die Weiterleitung der Signale 
und Mitteilungen an das dem eigenen Funkrufnetz zugeordneten Telekonunumkatioimetz erfoIgt» von 
wekhem die abermittelten Signale tlber dirdcte Datenverbindungen an das eigene Funkrufnetz weitergelei- 
tet und dort verarbeitet werden. 

20l Einrichtung zur DurchfQhrung des Verfahiens gem&B den Anspruchen 1 bis 19, gekennzdchnet durch 
eine direkte Datenverbindung (6, 13, 17) zwischen einem Gateway (M) des Tdekommunikationsnetz^ (5) 
und einer VermittlungssteDe (T) des Funkrufnetzes (I), iiber welche Datenverbindung {6^ 13, 17) Quittie- 
rungs- und Ortsiitformationen uberu-agen werdea 

21. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB das Gateway (20) ein Short Message 
Service Center (10) reahsiert ist 

2Z Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daQ das Gateway (20) durch einen Gateway- 
Rechner reaMert isL 

23. Einrichtung v^^^ einem der AnsprOche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB im Gateway (20) eine 
Datenbank (12) zur Spdcherung und Verarbeitung von teibiehmerspezifischen und funknxbpezifischen 
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Dateneingericfatetist - * 

24. Einrichtung nach einem der Ampriiche 20 his 22, dadurch gekeiuizeichnet, daB in der Vermxttlungssteile 
(7) des Funknifhetzes eine Datenb^:ik zur Speichenmg und Verarbeitung von teilnehmerspezifischen iind 
f unkntfspeztflschen Daten eingericfatet ist 

25. Endger&t zur Durchflihruiig des Verfahrens gemaB den Ansprucben 1 bis 19> dadurch gekennzdchnet, 5 
daQ das Endgerit (3) fllr den Betrieb in beiden Netzea vorbercitet ist imd ein Fonkruf-Modul (25) zum 
Empfang herkdmmlkher Funkrufsignale umfaSt, ein zumindest SMS-fSMges Mobilfunk-Modul (26^ und 
eine Steuereinheit (27) zur Verbindung des Funkruf-Moduls (25) mit dem Mobilfunk-Modul (26) und zur 
Steuerung voti Akttvienmg, Deaktivierung der Module (25, 26% zum Versenden von Quittienrags-Nachricb- 

ten und Inidierung der Paging-Area-Update-Prozedur imd/oder Mobilf unk Location Update Prozedur. jo 
26l Endger&t nach Anspruch 25, dadux^ gekennzexchnet, daS die PersonaHsierung des Mobilfunk-Modnis 
(26) dUT^ erne Standaid-SIM erfolgt 

27, Endger&t nach Ansprix^ 25 oder 26^ daduxch gekmnzeichnet» da8 es eine Scfaalteinrichtung (2fl) 
aitfweist, durch welche das Mdbilfunk-Modul (26) manuell abgeschaltet werden kana 

2SL Endgerit nach einem der Anspruche 25 bis 27» daduich gekennzeichnet, dafi es ein voUwertiges Mobil- 15 
funkger&t umf aCt 
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